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Monika Michalska-Szulc

»Proces kontrolowany jest
automatycznie, w taki sposéb,

aby maksymalnie ograniczy¢ jego
emisyjnos¢. Dodatkowo spaliny
poddawane sg oczyszczaniu
metodami suchymi i mokrymi.
Jest to zatem proces $rodowiskowo
bezpieczny, a limity emisyjne,
jakie musi spelnia¢ taka instalacja,
sg kilkukrotnie bardziej surowe
niz limity dla elektrowni
konwencjonalnych” Wiecej o energii
z odpadéw na s. 10

Anna Hiszpanska-Matek

»Bioréznorodnos¢ - jak to ugryz¢é?
Takie pytanie zadawali$my sobie,

gdy ten temat pierwszy raz pojawil

sie w naszej fabryce. Zaczelismy od
zbadania bioréznorodnosci na terenie
nalezacym do zaktadu. Dzi§ wiemy juz
nie tylko, jak wyglada, ale tez jak o nig
dba¢. Raportowi z badan towarzyszyly
propozycje dalszych dzialan”.
Spostrzezenia i praktyczne podpowiedzi
nas. 12

Janusz Piechocinski

»Selektywna zbiorka odpadéw nie
rozwiazuje problemu recyklingu. To
wstep do dziatan technologicznych,
potem biznesowych. Ich elementem
staje sie tez odzysk energii. Tylko
dzieki instalacjom termicznego
przeksztalcania odpadéw mozemy
ustabilizowa¢ poziomy cen odbioru
$mieci, zyska¢ tanisze cieplo

i uchronic sie od kar za sktadowanie
odpadéw”. Temat spalania $mieci

w kontekscie GOZ nas. 8




Koniec roku to chwila, w ktdrej chyba wszyscy nie tylko
podsumowujemy wydarzenia ostatnich 12 miesiecy, ale
tez wybiegamy mysla w przyszio$cé.

Juz teraz na horyzoncie naszej branzy rysuja si¢ niemale wy-
zwania - zwigzane z wej$ciem w Zycie nowego rozporzadze-
nia Komisji Europejskiej w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych (PPWR). Zmianom ulegnie wiele definicji
prawnych z tego zakresu. Skorygowane zostang cele recyklin-
gowe. A przede wszystkim prawdziwa rewolucja dokona si¢

w obrebie wytwarzania i stosowania opakowan. Wiele stusznie
zniknie. Mowa m.in. o zbednym foliowaniu owocow i warzyw,
jednorazowych pojemnikach na kosmetyki w hotelach czy
jednorazowych naczyniach w restauracjach. Inne sukcesywnie
beda ewoluowad w strone rozwiagzan wielokrotnego uzytku
czy wielokrotnego napelniania. Ograniczony zostanie takze
odsetek wyrobow przeznaczonych do przemystowego kompo-
stowania. Cel jest jasny — ograniczenie liczby $mieci, i to bez
faktycznego uszczerbku na komforcie konsumentéw. Nowe
przepisy bierze pod lupe Krzysztof Kawczynski - przewodni-
czacy Komitetu Ochrony Srodowiska Krajowej Izby Gospo-
darczej.

Drugi wazny obszar refleksji i dyskusji u progu nowego roku
stanowi rola termicznego przetwarzania odpadéw komu-
nalnych w miksie energetycznym Polski. W profesjonalnych
instalacjach tego typu $mieci nienadajace si¢ do recyklingu
staja si¢ zrodlem energii elektrycznej oraz ciepta. Warto, by
rozwigzanie to zaczelo odgrywaé w naszym kraju wigksza

niz dotad role. Dlaczego? Na to pytanie z dwdch perspektyw
odpowiadaja: Monika Michalska-Szulc, ekspertka branzy
odpadowej i edukatorka znana w mediach spoteczno$ciowych
jako Pani od odpadéw, oraz Janusz Piechocinski - prezes
Izby Przemystowo-Handlowej Polska-Azja, szeroko znany

z wyjatkowo przenikliwego spojrzenia w statystyki (nie tylko)
gospodarcze. Prof. Andrzej Lisowski z Katedry Inzynierii Bio-
systemow SGGW naswietla z kolei wazny watek efektywnosci
przetwarzania okreslonych odpadéw w biogaz.

Monika Michalska-Szulc jest pierwszym z cenionych autoréw,
ktoérych mam dzis przyjemnos¢ witaé na naszych famach.
Drugi to dr Stawomir Kaczmarek z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, sytuujacy kwestie przetwarzania
odpadéw w kontekscie ekosysteméw zamknietych — tych,

w ktérych ogot materii krazy w nieprzerwanym cyklu. Dzieku-
je, ze przyjeli Panistwo to zaproszenie.

Jest mi tez niezmiernie milo, ze na stronach pisma ponownie
zechcieli zabra¢ glos nasi znakomici partnerzy technologiczni
i biznesowi: Anna Hiszpanska-Malek, gléwny specjalista

ds. ochrony $rodowiska i CSR w LOréal Warsaw Plant, ktéra
rozwija temat bioréznorodnosci w tym zakladzie. Damian
Portka - prezes EDAG Engineering Polska - tym razem
skoncentrowany na przysztosci samochodéw hybrydowych.
Zespot Feniksa ponownie reprezentuje Mateusz Opoka, nasz
kierownik projektu, a zarazem ekspert w dziedzinie gospo-
darki obiegu zamknietego, ktory przedstawia zalety innowa-
cyjnego systemu wazenia i monitorowania obiegu odpadéw
w zakladach klienckich.

Zanim zacznie si¢ peten wyzwan rok 2024, chcialbym zyczy¢
Panstwu udanych, zdrowych, rodzinnych §wiat Bozego Naro-
dzenia, a po nich doskonalej zabawy w sylwestra. Tymczasem
zapraszam do lektury!
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0 czym nam
mowig zamkniete
ekosystemy

Kontrowersyjne okreslenie ,,cztowiek — wrog przyrody” jest
znacznym uproszczeniem, poniewaz ludzie i przyroda nie sg

w rzeczywistosci antagonistami w sposob absolutny. Ta relacja jest
duzo bardziej zlozona, wieloaspektowa i warta rozwazania z réznych
perspektyw. Przyjrzyjmy sie najwazniejszym z nich.

e Zanieczyszczenie i degradacja srodowiska: czlowiek jest
odpowiedzialny za zanieczyszczenie powietrza, wody i gleby
oraz degradacje ekosystemoéw poprzez dziatalnoéé przemystows
irolniczg, a takze urbanizacje. Te dzialania mogg by¢ szkodliwe
dla przyrody i prowadzi¢ do ubozenia bioréznorodnosci oraz
niszczenia $rodowiska naturalnego.

o Nadmierna konsumpcja zasobow: w wyniku wzrostu liczby
ludnosci i konsumpcji zasobéw naturalnych cztowiek przy-
czynia sie do wyjatawiania gleb, wycinki laséw, nadmiernego
rybotéwstwa i innych praktyk, ktore negatywnie wplywaja na
ekosystemy i przyrode.

¢ Wplyw na zmiany klimatyczne: emisja gazéw cieplarnianych
pochodzacych z dzialalnosci cztowieka, m.in. spalania paliw
kopalnych, jest gtéwna przyczyna globalnych zmian klimatycz-
nych.
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Czym jest dla nas srodowisko -
przyroda? Zrédlem surowcéw?
Miejscem do Zycia? ZagroZeniem?

A czym my jestesmy dla srodowiska?
Czy tylko czynnikiem niszczgcym,
wrogiem? Cos waznego na ten temat

mogq nam powiedzie¢ mikroswiaty
w butelkach.

W jaki sposob z kolei srodowisko moze zagrozi¢ cztowiekowi?
Zacznijmy od katastrof naturalnych, takich jak trzesienia ziemi,
tsunami, huragany, powodzie, erupcje wulkanow i pozary laséw.
Dodajmy do tego epidemie — niektore z nich moga by¢ wynikiem
interakeji czlowieka z dzika faung lub mikroorganizmami wystepu-
jacymi w przyrodzie. Przykladem moze by¢ nie tak dawny wybuch
pandemii COVID-19, wywotanej przez wirusa przeniesionego

z dzikich zwierzat na ludzi. Te zdarzenia mogg by¢ niebezpieczne dla
czlowieka, prowadzi¢ do strat ludzkich i materialnych.

Powiedzmy sobie jednak jasno - to zdecydowanie my, ludzie, jeste-
$my wigkszym zagrozeniem i musimy zda¢ sobie sprawe z tego, ze
nasze dzialania moga w konicowym rozrachunku spowodowac¢ nasze
»samounicestwienie”. Przyroda jest ,,bytem” samowystarczalnym,
potrafi dostosowac¢ sie do warunkoéw, w jakich istnieje. W naturze
przeciez nie istnieje pojecie odpadéw w takim sensie, w jakim jest to
rozumiane w kontekscie dziatalnosci ludzkiej. Tu kazdy element jest
czedcia szerszego cyklu obiegu materii, stale recyklowanej i przetwa-
rzanej. To, co dla jednego organizmu lub procesu jest ,odpadeny’,
moze stac si¢ Zrédlem pozywienia lub surowca dla innego organizmu
lub procesu. Przyktady tego naturalnego cyklu materialéw w przy-
rodzie obejmujg m.in. rozktad martwych roslin i zwierzat przez

mikroorganizmy, ktore przeksztalcaja materie organiczng w sktadni-




ki odzywcze, nastepnie ponownie wchlaniane przez roéliny. Z kolei
rosliny stanowia pozywienie dla zwierzat, ktore réwniez przyczyniaja
sie do przeksztalcania materii organiczne;.

Trzykrotka nabita w butelke

Obrazowej ilustracji tego zjawiska dostarczyl francuski botanik
David Latimer. W 1960 r. zalozyl ogrod w butli. Ostatni raz podlat go
w 1972 r. i wtedy go ostatecznie zakorkowal. Od tego czasu butla jest
niemal odcieta od $wiata zewnetrznego. Niemal, bo dociera do niej
$wiatlo, dzieki ktéremu zachodzi fotosynteza. Woda krazy w obiegu
zamknietym podobnie jak sktadniki mineralne. Tlen pochlaniaja
bakterie zyjace w glebie, ktore wytwarzaja tez dwutlenek wegla.
Zamknieta wewnatrz trzykrotka nie narzeka na warunki. Bakterie

w glebie - tez nie. Botanik pielegnuje swéj ogréd jedynie w ten spo-
sob, ze od czasu do czasu przestawia go to blizej, to dalej od $wiatta
stonecznego. Zamknigte terrarium funkcjonuje jako samowystarczal-
ny ekosystem.

Jak to wyglada w szczegotach? Poprzez fotosynteze rosliny przetwa-
rzaja sktadniki odzywcze. Swiatlo jest jedynym czynnikiem niezbed-
nym im z zewnatrz jako zrodlo energii potrzebnej do odzywiania

i wzrostu. Wchlaniaja je biatka zawierajace chlorofile, widoczne jako
zielony pigment. Aby zapewni¢ sobie energie, rosliny przechowuja
poza tym niewielka ilo§¢ $wiatta z ATP (adenozynotréjfosforanu).

Kompostowanie materii organicznej, takiej jak martwe liscie, w eko-
systemie wigze si¢ z procesem oddychania komérkowego. Gtéwne
role odgrywajg tu bakterie, ktore pochlaniaja nadmiar tlenu, a uwal-
niajg dwutlenek wegla, czym wspomagaja wzrost roélin. Same rosliny
z kolei wykorzystuja proces oddychania komérkowego do rozkta-
dania substancji, ktére zmagazynowaly pod nieobecno$¢ $wiatta —

w nocy. Woda natomiast krazy w obiegu zamknietym w korzeniach
roéliny, ucieka do powietrza i skrapla si¢ w podiozu.

Gdzie ptywaja krewetki

Co ciekawe, takie zamknigte ekosystemy dotycza nie tylko roslin.
Istnieja takze podobne ,instalacje” ze zwierzetami. Przykladem

s3 malenikie, centymetrowej dtugo$ci czerwono-rézowe krewetki
Halocaridina rubra. Organizmy te energicznie ptywaja w akwarium.
Zjadajg brazowe bakterie i glony pojawiajace si¢ na szybie oraz
zielone glony, ktdre czasami tworza kulista poduszke w wodzie i na
fragmentach miekkiego koralowca.

Podobnie jak w przypadku ogrodu w butli, réwniez tu mamy do
czynienia z zamknigtym systemem ekologicznym, samowystarczal-
nym przez wiele lat. W temperaturze pokojowej i przy niewielkim

doplywie $wiatla algi produkuja tlen, ktéry wspomaga krewetki

i bakterie. Bakterie rozkladaja odpady krewetek. Produkty rozkladu
dostarczajg skladnikéw odzywczych algom i bakteriom, ktérymi
zywig si¢ krewetki. Krewetki zyja w ,,instalacji” srednio od 2 do 3 lat,
a znane s przypadki, w ktérych dozywaly nawet 12 lat.

Co stad wynika dla cztowieka

Oba przywotane przyklady pokazuja wyraznie, ze przyroda nie
potrzebuje wspomagania zewnetrznego. Dostosowuje sie do ist-
niejacych warunkow, nie wptywajac na inne ekosystemy - i to od
milionéw lat. Moze powinni$my bra¢ stad przyktad?

Jednym z wyzwan, przed ktdrym stoja ludzie, jest dopasowanie
swojej dzialalnosci do naturalnych proceséw i cykli materiatow w
przyrodzie. Wprowadzajac zasady recyklingu oraz redukcji §mieci,
starajmy si¢ nasladowac naturalne procesy i minimalizowa¢ wplyw
swojej dzialalnosci na $srodowisko, ktére nie jest przystosowane do
obstugi niewla$ciwie zagospodarowywanych odpadéw. Warto dazy¢
do bardziej zréwnowazonego stosunku do $rodowiska, inspirujac si¢
tym, co mozemy nauczy¢ si¢ z naturalnych cykli w przyrodzie.

FENIKS RECYKLING Q

o



[on

Prof. dr hab. inz.
Aleksander
Lisowski

Szkofa Gidwna
Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie,

Katedra Inzynierii
Biosystemow

Efektywne
technologie
produkcji biogazu

fektywno$¢ energetyczna poszczegélnych technologii produk-
cji biogazu zalezy m.in. od rodzaju uzywanego surowca, skali

instalacji, lokalizacji oraz dostepnosci zasobdw. Jednoczesnie
wystepuje prosta zalezno$¢ miedzy rozmiarem instalacji i zwigzang
z tym ilo$cig substratéw poddawanych fermentacji a mocg i produk-
cja energii. Tu waznym aspektem jest okres zwrotu zainwestowanego
kapitatu — szacowanego zwykle na 7-10 lat. Z tego powodu do tej
pory dominowaly instalacje o mocach od kilkuset kWe do jednego
MWe lub wigcej, ktére wymagaly nakladéw od dziesigciu do kilku-
dziesieciu mln zt. Wykorzystuje si¢ tu zaréwno technologie mokre,
z dominacja mokrej fermentacji mezofilnej, jak i suche. Wezmy je
teraz pod lupe.

Technologie mokre

Do zagospodarowania gnojowicy, do ktdrej najczeéciej dodaje sie
biomase z roélin kukurydzy (gléwnie w formie kiszonki z catych
roélin) i osadow $ciekowych (Scieki wstepne, $cieki nadmierne
zageszczone) z dodatkiem odpaddéw rolniczych, najefektywniejsze sg
technologie mokre, przy zawartosci suchej materii ponizej 12%. Jesli
do mieszania zawartosci w fermentatorze wykorzystuje si¢ system
pneumatyczny (tloczenie biogazu z gérnej przestrzeni zbiornika

w obszary na réznych wysoko$ciach zbiornika), to zawartos¢ suchej
materii nie powinna przekracza¢ 10%.
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Technologia produkcji biogazu
efektywna pod wzgledem
wytwarzanej energii elektrycznej
i ciepla (lub w innym wybranym
aspekcie) nie jest pojeciem
bezwzglednym. Oznacza to, Ze
rozne technologie bedg efektywne,
a ich efektywnosc¢ - zalezna od

rozmaitych czynnikow. Przyjrzyjmy
sie im i przesledzmy czynniki
wplywajgce na wysokq efektywnosé
pracy instalacji.

Efektywno$¢ wytwarzania biogazu bedzie zalezata od sposobu
mieszania substratow z inokulum, gdyz najczeéciej obserwuje si¢
rozwarstwienie mieszanki w reaktorze. W gérnych warstwach
mieszanki znajdujg sie czastki lekkie, stomiaste. Utrzymuja sie one
na pianie powstajacej w naturalny sposéb przez dyfundujacy biogaz,
a zwlaszcza zawarty w nim ditlenek wegla, przenikajacy z dolnych
warstw do goérnych i gromadzacy si¢ nad powierzchnig tréjfazowego
ukladu dyspersyjnego (tworzonego przez czastki state, ciecz oraz bio-
gaz). W dolnych warstwach znajduja si¢ ci¢zsze czastki sedymentu-
jace, zawierajace wigcej mineratow, gdyz zwiazki organiczne zostaly
strawione przez bakterie i enzymy. W obszarze polowy wysokosci
mieszanki przewaza ciecz.

Aby zapobiec tworzeniu si¢ kozucha lub ztogéw w gérnych war-
stwach i opadania osadéw mineralnych z piaskiem na dno zbiornika,

zaleca si¢ zastosowa¢ mieszadla szybkoobrotowe, o malej $rednicy




wirnika, ktdre intensywnie zawirowuja strugi mieszanki. W $rod-
kowych warstwach nalezy zainstalowa¢ mieszadto wolnoobrotowe

o duzej $rednicy wirnika lub elementy mieszajace na dlugich ramio-
nach. Relacje predkosci obrotowej mieszadel szybkoobrotowych do
wolnoobrotowych moga wynosi¢ 10:1, a $rednice wirnikéw lub lopat
1:4. Przy takim systemie mieszania w calej objetosci zbiornika osig-
gnie sie duzg jednorodno$¢ mieszanki pod wzgledem sktadu, gesto-
$ci, lepkosci, temperatury i pH. Te czynniki decyduja o efektywnosci
wytwarzania biogazu, chociaz same bakterie nie lubig mieszania.

Mokra fermentacja mezofilna

Do efektywnych technologii produkcji biogazu zalicza sie mokra
fermentacje mezofilng w temperaturze 35-40°C - dwufazows z osob-
nym hydrolizerem przy pH 5,5-6,5 1 fermentatorem przy pH 7,0-7,2,
co pozwala na:

o wykorzystywanie roznych grup bakterii w rozmaitych warun-
kach srodowiskowych;

o uzycie mieszanek z réznych dostepnych i tanich substratow:
gnojowicy, resztek rolniczych i zywnosci, biomasy z roélin ener-
getycznych;

o zastosowanie scrubbingu biogazu przez usuniecie siarkowodoru,
amoniaku i innych zanieczyszczen;

+  kogeneracje CHP, czyli produkcje ciepla i energii elektrycznej;

o wykorzystanie nowoczesnych systeméw monitorowania i kon-
troli proces6w (temperatura, pH, stezenie substratdw, czas reten-
¢ji) na rzecz optymalizacji wydajnosci.

Technologia mokra, nawet jednofazowa, cechuje si¢ elastyczno$cig
oraz dobra skalowalnoscia, dostosowana do produkeji biogazu w go-
spodarstwa rolniczych malych, duzych i przemystowych. Proces fer-
mentacji ma niski wplyw na $rodowisko, a to za sprawa ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych, zanieczyszczen i niepozadanych skut-
kéw ubocznych. Dodatkowo generuje pozostaloéci pofermentacyjne
stanowigce cenny nawdz organiczny (oczywiscie pod warunkiem, ze
substraty nie zawieraja szkodliwych substancji lub metali cigzkich).
Poniewaz ta technologia wykorzystywana jest w najwiekszej liczbie
istniejacych instalacji, towarzyszy jej najbogatszy zasob doswiad-
czenia oraz wynikéw badan. Obecnie rozwijane i doskonalone s3
technologie z fermentacjg termofilng ukierunkowang na substraty
wymagajace pasteryzacji lub higienizacji, np. odpady z rzezni.

Technologie suche

Substraty suche, ktdre najczesciej zawieraja ponad 20% suchej
materii (w tym obornik, pomiot kurzy, resztki paszy, trawy, odpady
rolnicze i spozywcze, a takze osady $ciekowe), mozna efektywniej
przetwarza¢ w fermentacji suchej. Wymienione substraty moga
réwniez by¢ dodatkami do biogazowni w technologii mokrej badz
zasila¢ mikroinstalacje biogazowe. Dodajmy, ze zauwazalny rozwdj
mikrobiogazowni wynika z przetamania barier i wykorzystania
nowych rozwiazan technicznych i organizacyjnych, ktére bazuja

na sprawdzonych w praktyce technologiach z fermentacji mokrej.
Pierwotnie bowiem instalacje suche byly traktowane jako gorsze pro-
cesy fermentacji i suche substraty rozcieniczano woda, ktéra w coraz
wigkszym stopniu jest trudniej dostepna i drozsza.

Specyficzny rodzaj fermentacji suchej stanowi fermentacja per-
kolacyjna, w ktdrej ciecz jest przepuszczana przez substraty stale.
Technologia ta ma wiele zalet. Proces fermentacji jest tu lepiej
kontrolowany, co pozwala na utrzymanie optymalnych warunkéw
technicznych, skuteczne wykorzystanie mikroorganizmoéw oraz

skladnikéw odzywczych. Przeklada si¢ na wiekszy uzysk biogazu.

Proces perkolacyjny czgsto nie wymaga intensywnego rozdrabniania
i przygotowania surowcéw przed wprowadzeniem ich do reaktora.
Surowce mogg pozosta¢ w wiekszych kawaltkach lub fragmentach.
Oznacza to oszczednos¢ czasu w stosunku do innych technologii.
Substraty pozostaja tu w spoczynku albo sg przemieszczane przez
nosnik perkolacyjny. W tym drugim przypadku proces fermentacji
przebiega rownomiernie, co minimalizuje problemy z zwigzane

z pompowaniem, mieszaniem i tworzeniem si¢ warstw martwych.
Ze wzgledu na przeplywows nature reaktora perkolacyjnego spada
tu ryzyko zakwaszenia w pordwnaniu do innych typéw biogazowni.
To oznacza, ze proces fermentacji jest mniej podatny na wahania pH,
co moze by¢ korzystne dla efektywnosci i stabilnoéci procesu. Wada
tego systemu sg natomiast wyzsze koszty inwestycyjne w poréwna-
niu do innych typéw biogazowni. Wymagane jest tu zastosowanie
odpowiednich systeméw perkolacyjnych, rurociagdéw, pomp i innych
urzadzen. Ze wzgledu na mniejsze doswiadczenie potrzeba tez stalej
kontroli i monitorowania takich parametréw procesu jak przeptyw
substratow, pH, temperatura oraz produkcja biogazu. To moze wy-
magac odpowiedniego personelu oraz systemu monitoringu.

Opisane technologie s3 ukierunkowane na produkcje biogazu spala-
nego w silnikach kogeneracyjnych. Dalsze doskonalenie technologii
produkgji biogazu zmierza do uzdatniania biogazu do biometanu

i zattaczania go do sieci gazowej lub modyfikowania tak procesu

fermentacyjnego, aby bezpoérednio z niego otrzymywac 80% metanu
lub 70% wodoru.
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»Dalsze doskonalenie technologii
produkcji biogazu zmierza do
uzdatniania biogazu do biometanu
i zatlaczania go do sieci gazowej

lub modyfikowania tak procesu
fermentacyjnego, aby bezposrednio
z niego otrzymywac 80% metanu lub
70% wodoru”.
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Odpady
to takze paliwa

Znowelizowana w 2011 r. ustawa o utrzymaniu czystosci i porzad-
ku w gminach wprowadzita w Polsce tzw. rewolucje $mieciows,
stawiajac samorzad w centrum systemu gospodarki odpadowe;.
Zalozeniem rewolucji odpadowej roku 2011 byto uszczelnienie
systemu i przejecia wltadztwa nad odpadami w ich jak najwiekszym
strumieniu. Wczesniejszy model, w ktorym wiasciciele nieruchomo-
$ci podpisywali samodzielnie umowy na odbidr $mieci i rozliczali sie
w zaleznosci od ich ilo$ci, okazal si¢ nieskuteczny. Aby tylko zaptaci¢
nizsze rachunki, niektérzy obywatele pozbywali si¢ cz¢$ci odpadow
niezgodnie z prawem i ze szkoda dla srodowiska, a funkcje kontrolne
samorzadu byly w tym zakresie niewystarczajace. Poniewaz w ciggu
ostatnich 10 lat odbiér $§mieci zdrozal az o 300%, te naganne pokusy
rosty.

Smieciowa dynamika

Wedlug danych GUS w 2022 r. zebranych zostato 13,4 mln ton odpa-
doéw komunalnych. Na jednego mieszkanca przypadalo wigc srednio
355 kg, a prognozy i do$wiadczenia innych krajow wskazuja, ze

i w Polsce wolumen ten bedzie rost - wraz z poziomem konsumpcji.
Juz za kilka lat ilos¢ odpadéw komunalnych moze siggna¢ 16, a na-
wet 18 mIn ton. Tymczasem na skladowiska trafia¢ moze zaledwie
maksymalnie 30% odpadéw, a juz w roku 2035 bedzie to tylko 10%.
W przypadku czeéci samorzadéw wypelnienie sktadowisk siegneto
maksimum.

Jednocze$nie rosng europejskie wymogi co do recyklingu — w 2023 r.
ma obja¢ 35 proc. odpaddw, w kolejnym roku bedzie to juz 45 proc.
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Zyjemy w czasach, kiedy
dostepnosc prgdu czy ciepta

moze byc ograniczona z powodu
trudnosci z pozyskaniem i logistykg
paliw. Tymczasem odpady mogqg
by¢ swietnym surowcem oraz
stosunkowo tanim Zrodlem energii,
ktorego nie wolno marnowad.

Statystyki problemu zagospodarowania finalnego odpadéw cechu-
ja sie wiec dynamicznymi wzrostami. I nawet gdyby$my jako kraj
osiagneli 60-proc. poziom recyklingu, to nadal pozostanie 4-5 mln
ton odpadéw, ktdre trzeba zagospodarowac, a ktdre nie beda mogly
trafi¢ na skltadowiska.

lle tylko mozna odzyskaé

Z zalozeniami rewolucji $mieciowej spdjna jest idea gospodarki
cyrkularnej - obiegu zamknietego (GOZ) w gospodarce odpadowe;j.
To model biznesowy, ktéry minimalizuje zuzycie surowcéw oraz
powstawanie odpadéw. Opiera sie na takich wartosciach jak ochrona
$rodowiska, recykling, odpowiedzialnos¢ spoteczna, redukcja wy-
korzystania surowcow. Tworzy zamkniete petle procesow, w ktérych
powstajace odpady traktowane sg jako surowce w kolejnych fazach
produkgji. Celem jest tu zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych

i poziomu wykorzystania energii.

Selektywna zbiérka odpadéw nie rozwigzuje problemu recyklingu.
To zaledwie wstep do dziatan technologicznych, potem biznesowych.
Ich elementem staje si¢ tez odzysk energii. Przeznaczone do tego in-
stalacje obecnie funkcjonujace w Polsce wykorzystuja ok. 1,5 mln ton
odpadéw komunalnych, cementownie zagospodarowuja ok. 1 mln
ton. Pozostale 2-2,5 mln ton odpadéw trafia w wiekszoéci na eksport
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»Instalacje termicznego przeksztatcania
odpadow sqg bardzo waznym elementem
gospodarki obiegu zamknietego. Bez nich
system sig¢ nie domknie”.

lub musi by¢ magazynowane w kraju. Oznacza to, ze w naszym kraju
brakuje ok. 30 instalacji majacych moce przerobowe rzedu 100 tys.
ton odpadéw rocznie.

Energia nie do zmarnowania

Co trzeba podkresli¢, odzysk energii nie rdwna si¢ ani nie jest
alternatywa dla recyklingu. Dzieje si¢ przy okazji. I choc staje si¢
koniecznoscia, nie zapominamy, ze celem w GOZ jest zmniejszenie
iloéci odpadéw oraz ich recykling. Instalacje termicznego przeksztal-
cania odpad6w nie sg remedium na wszystkie problemy w gospodar-
ce odpadowej, ale stanowig niezbedna czg¢$¢ calego systemu. Bez nich
system gospodarki odpadami si¢ nie domknie. Tylko dzigki takim
instalacjom mozemy ustabilizowa¢ poziomy cen odbioru $mieci,
zyska¢ tansze cieplo i uchroni¢ sie od kar za skladowanie odpadéw.

Instalacje termicznego przeksztalcania odpadéw sa bardzo waznym
elementem gospodarki obiegu zamknietego. Ale jak przekona¢ do
tego spoleczenstwo? Moze pomoze obrazowe poréwnanie — w Pol-
sce obecnie 1 instalacja przypada na ponad 4 mln mieszkancéow,

w Niemczech na 850 tys. mieszkancow.

Jedno jest pewne. W dobie kryzysu energetycznego nie sta¢ nas na
marnowanie zasobéw. Odpady to takze paliwo, ktére trzeba wyko-
rzysta¢ madrze i w zgodzie z ekologia.

Damian
Portka T
prezes EDAG e g
Engineering Polska " Aa= i 8 ¥

Przyszitos¢ jest hybryda

Dynamiczne zmiany w konstrukcji uktadow
napedowych w samochodach nie pozostawiajg
watpliwosci - pewne jest dzis tylko to, Ze przysztos¢
nalezy do uktadéw hybrydowych. Ale jakich?

Pojecie hybrydowego uktadu napedowego od chwili swe-

go powstania mocno ewoluuje. Jako pierwsze pojawily sie
rozwigzania, w ktérych energia chemiczna paliwa oraz
elektryczna z magazynu energii umozliwialy wytworzenie
momentu obrotowego odpowiednio na wale silnika spalino-
wego oraz silnika elektrycznego. Moment napedowy na uktad
kot przenosila przektadnia planetarna, zdolna sumowac lub
separowac oba zrédta ruchu. Przykladem takiego rozwigzania
jest Toyota Prius.

Prostsze konstrukcyjnie uktady hybrydowe konfigurowane
byly jako zblokowany uklad z silnikiem spalinowym napedza-
jacym jedna o§ i silnikiem elektrycznym napedzajacym druga.
Za ilustracje moze tu stuzy¢ Peugeot 508 RXH.

A co dalej? W przyszlosci nalezy spodziewac si¢ rozwigzan
zblizonych do tzw. napgdu wodorowego, znanego z Toyoty
Mirai. Przy fadowaniu magazynu energii w stacjonarnych
punktach fadowania modele takie stanowitby hybrydowy,
wodorowo-elektryczny uktad napedowy. Pojazd wprawia tu
w ruch energia elektryczna z dwéch zrédet - z magazynu
energii oraz z baku z wodorem czy amoniakiem, réwniez
przetwarzanym na prad.

Obecne ograniczenia techniczne nie pozwalaja na samodziel-
na prace ogniw paliwowych jako zrédet energii dla pojazdow
samochodowych. W przyszlosci bedzie mozliwa praca ogniwa
paliwowego bez dodatkowego magazynu energii. Z pewno-
$cig jednak nie znajdzie uzasadnienia ekonomicznego. Mimo
wielu watpliwosci i trudnosci technologicznych z duzym
prawdopodobienstwem graniczacym z pewnoscia mozna
stwierdzié, ze ,,przyszios¢ jest hybryda”. Dodajmy — nie tylko
w uktadach napedowych pojazdéw.

FENIKS RECYKLING Q 2
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Odpady moga
dopetni¢ mix
energetyczny Polski?

Polsce dziata obecnie 9 instalacji termicznego przeksztatca-
Wnia odpadéw komunalnych (ITPOK), zwanych potocznie
spalarniami $mieci. Zbudowano je w duzych miastach - Bialymsto-
ku, Bydgoszczy, Koninie, Krakowie, Poznaniu, Rzeszowie, Szczecinie
i Warszawie. Lacznie instalacje te s w stanie przeksztalci¢ termicznie
1,3 mln ton resztkowych odpadéw komunalnych. Efektem ubocznym
unieszkodliwiania odpadéw metodg termiczng jest produkcja ciepla
i energii elektrycznej, ktore moga by¢ wykorzystywane na potrzeby
mieszkancow.

W 2020 r. wszystkie ITPOK sprzedaly do sieci ok. 3,5 mln GJ ener-
gii cieplnej oraz 408 309 MWh energii elektrycznej. Mozliwe to byto
dzieki poddaniu procesom termicznym zmieszanych odpadéw ko-
munalnych o masie ok. 1,1 mln ton. ITPOK zaprojektowane sg w taki
sposdb, aby spala¢ odpady najgorszej jakoci, jakimi sa odpady reszt-
kowe. Wykorzystywana w tym celu wysoka temperatura, dochodzaca
do 900 st. C, pozwala na rozklad szkodliwych zwiazkéw powstajacych
w wyniku spalania.

Proces kontrolowany jest automatycznie, w taki sposéb, aby mak-
symalnie ograniczy¢ jego emisyjno$¢ np. poprzez dlugi czas prze-
bywania odpadéw w komorze spalania czy regulacje iloéci tlenu
w komorze. Sg to tak zwane pierwotne metody ograniczania emisji.

FENIKS RECYKLING Q
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Zimg w niejednym domu rosnie
niepewnosc. Czy grzejniki bedg
cieple? Czy nie zabraknie prgdu?
Jak przygotowac sie na ewentualny
blackout? Warto wiedziec, ze

z bezpieczeristwem energetycznym
wiele wspdlnego majq odpady.

Dodatkowo spaliny poddawane s3 oczyszczaniu metodami suchymi
i mokrymi. Jest to zatem proces srodowiskowo bardzo bezpieczny,
a limity emisyjne, jakie musi spetnia¢ taka instalacja, s kilkukrotnie
bardziej surowe niz limity dla elektrowni konwencjonalnych.

Bardzo wysoka temperatura spaliny z komory spalania jest wykorzy-
stywana do podgrzewania wody znajdujacej si¢ w kotle odzysknico-
wym. Ta zamienia si¢ w pare, ktéra napedza wirniki turbin sprzezo-
nych z generatorem energii elektrycznej. Para z upustu turbiny stuzy
natomiast do produkeji ciepta, ktore w wigkszoéci przypadkéw prze-
kazywane jest do sieci cieplowniczej. Stad tez wazne jest umiejsco-
wienie takich instalacji w poblizu o$rodkéw mieszkalnych, aby nie
powodowac strat przesytowych.

Prad i ciepto - z jakich odpadow?

ITPOK pozwala rozwigzywa¢ wiele probleméw. Wéréd nich ten, ze
nie wszystkie odpady tworzyw sztucznych nadajg si¢ do recyklin-
gu, a zgodnie z polskim prawem nie mozna ich réwniez skladowac.
W Polsce dzialaja wobec tego zaklady wykorzystujace te odpady
w formie rozdrobnionej, zwanej paliwem alternatywnym - zamiast
paliwa konwencjonalnego, czyli wegla. Obecnie jest to jedna elektro-
cieptownia i 9 cementowni. Sumarycznie zaktady te s3 w stanie za-
gospodarowac¢ ok. 1,3 mln paliw z odpadéw. Niektére cementownie




zastepuje w ten sposob wegiel nawet w 90%. Przynosi to wiec wymier-

ne korzysci zwlaszcza wtedy, gdy wegla na polskim rynku po prostu
brakuje.

Energia zawarta jest rowniez w odpadach biodegradowalnych. Od-
pady pochodzace z rolnictwa - takie jak gnojowica, obornik czy ki-
szonki, jak réwniez kuchenne odpady bio, produkowane przez nas
w domach - to doskonale substraty do produkeji biogazu. Ne ten
moment w Polsce dziala ponad 100 biogazowni typowo rolniczych,
pracujacych na substratach pochodzenia rolniczego, oraz ok. 9 bioga-
zowni zaprojektowanych na przyjmowanie bioodpadéw pochodzenia
komunalnego. W 2020 r. dziatajace biogazownie rolnicze wyprodu-
kowaly 689,118 GWh energii elektrycznej. Wszystkie te instalacje
spalaly biogaz w silnikach gazowych, w ten sposéb wytwarzajac prad
i cieplo.

Energia elektryczna przesylana byla do sieci elektroenergetycznej
oraz pozytkowana na wlasne potrzeby poszczegdlnych obiektow. Wy-
twarzane w biogazowni cieplo przeznaczane jest gléwnie do podgrze-
wania substratow w komorze fermentacyjnej. Niekiedy zdarza sie, ze
stuzy do suszenia plonéw lub drewna albo ogrzewania budynkéw rol-
niczych. Aby jednak zuzytkowaé w pelni potencjal energetyczny bio-
gazowni, nalezaloby budowac¢ je blizej osiedli mieszkalnych, na co nie
ma przyzwolenia ze strony mieszkaicow obawiajacych si¢ niedogod-
noéci zwiazanych z pracg takiej instalacji. Warto wspomnie¢, ze sam
biogaz méglby by¢ réwniez oczyszczany do parametréw biometanu
i sprzedawany do sieci gazowej. Dotad jednak nie okreslono parame-
trow, jakie musialby spelnia¢, aby tak sie stalo.

W strong energii taniej i niskoemisyjnej

Wymienione powyzej procesy i instalacje to kropla w morzu potrzeb
zwigzanych z zagospodarowaniem odpadéw komunalnych, ktére roz-
ne byloby od ich sktadowania - bedacego najbardziej prymitywnym
i obcigzajacym Srodowisko naturalne sposobem ich ,,przetworzenia”

Jest jednak o co zabiega¢. Ilosci bioodpaddw, ktére moglyby trafi¢ do
instalacji produkujacych energie z biogazu, szacowane s3 na 2 mln
ton w skali roku. Odpadéw zmieszanych, tzw. resztkowych, ktore nie
nadaja si¢ do recyklingu, jest w Polsce skladowanych ok. 2,1 mln ton.
Kryje sie tu ogromny potencjal do rozwoju technologii termicznego

przeksztalcania odpadéw z odzyskiem energii.

Omowione procesy nie sg z pewno$cia antidotum na
kryzys energetyczny, sa natomiast bardzo dobrymi przy-
kladami znajdowania synergii pomig¢dzy stale rosnaca
iloscig wytwarzanych odpadéw komunalnych (obecnie
w Polsce wg danych GUS to 358 kg na osobe w ciagu
roku) a mozliwoécia pozyskania nie tylko taniej, ale tak-
ze niskoemisyjnej energii.

O autorce

Ekspertka w zakresie technologii przetwarzania od-
paddéw. Po godzinach jako Pani od odpadéw pokazuje
w social mediach branz¢ odpadows. Absolwentka kra-
kowskiej AGH na kierunku inzynieria $rodowiska ze
specjalizacja OZE. Ukonczyla réwniez studia podyplo-
mowe w zakresie zarzagdzania jakoscig Akademii Finan-
s6w 1 Biznesu Vistula oraz Szkole Biznesu Politechniki
Warszawskiej. W branzy odpadowej od 10 lat. Zaczy-
nata w Departamencie Gospodarki Odpadami, obecnie
zwigzana z projektami Waste to Energy.
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»Instalacje ITPOK sq w stanie
przeksztalci¢ termicznie

1,3 mln ton resztkowych odpadoéw
komunalnych. Efektem ubocznym
unieszkodliwiania odpadow
metodgq termiczng jest produkcja
ciepla i energii elektrycznej, ktore
mogq by¢ wykorzystywane na
potrzeby mieszkaticow”.
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Warsaw Plant

Bioroznorodnos¢ -
jak to ugryz¢?

Powyzsze pytanie zadawalismy sobie, gdy ten temat
pierwszy raz pojawil si¢ w naszej fabryce. Zaczelismy
od zbadania bioréznorodnosci na terenie nalezgcym do
zaktadu. Dzis wiemy juz nie tylko, jak wyglgda, ale tez
jak o nig dbac.

W 2019 r. po raz pierwszy przeprowadziliémy inwentaryzacje bio-
réznorodnosci w obrgbie LOréal Warsaw Plant. Pod okiem Fundacji
Clear Wing na rzecz Bioréznorodnoéci wykonali ja wybitni naukowcy
- spegjali$ci w swoich dziedzinach. Zidentyfikowali 264 gatunki roélin,
241 gatunkéw motyli - w tym az 217 nocnych, 115 gatunkéw chrzasz-
czy i 81 innych owadéw, 21 bezkregowcéw podwodnych, 91 gatunkéw
ptakow, 12 ssakow, a takze po 2 gatunki ptazoéw oraz gadéw.

Raportowi z badan towarzyszyly propozycje dalszych dziatan, na kt6-
rych oparli$my 3-letni plan ochrony bioréznorodnosci. Teren fabryki
podzielili$my na trzy strefy. Od przestrzeni wokét budynkéw produk-
cyjnych, gdzie ze wzgledu na wymagania jakosciowe nie powinnismy
rozwija¢ populacji roélin i zwierzat (1.), przez strefe posrednig (2.), az
po ostoje biordznorodnosci (3.).

W ciggu kilku kolejnych lat podjelismy wiele dziatan. Jedne z nich byly
dos¢ proste. To m.in. montaz moskitier w oknach, stworzenie hoteli
dla owad6w oraz zimowiska dla jezy i zaskroficow czy zabezpieczenie
gniazd mrowek z zagrozonego gatunku Formica, ktore osiedlily si¢

w 1. strefie zakladu. Do bardziej skomplikowanych nalezaly m.in.
kilkuetapowe czyszczenie oraz napowiatrzenie wod matego i duzego
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stawu, a takze walka z rodlinami inwazyjnymi (nawtocia i rdestowcem)

przy jednoczesnym wysiewaniu kwiatéw taki polskiej w 3. strefie.
Obecnie czekamy na wyniki tegorocznej inwentaryzacji, ktére odpo-
wiedza na pytanie, czy nasze wysitki przyniosly poprawe w zakresie
bioréznorodnosci.

Osoby, ktére dowiaduja sie o naszych zabiegach, czesto pytaja: jakie
dziatania sg najlepsze dla poprawy bioréznorodnosci? W odpowiedzi
polecam kontakt ze specjalistami. Naukowcy wskaza dzialania naj-
istotniejsze w konkretnym przypadku. Sprawa nie do przecenienia jest
edukacja — i w gronie pracownikéw, i w szerszym otoczeniu spolecz-

nym. Z tego wzgledu prowadzimy m.in. zajecia dla ucznidw, a takze
szkolenia i kampanie edukacyjne dla pracownikow.




Krzysztof

Kawczyriski
Krajowa Izba
Gospodarcza

Uwaga,
przedsiebiorcy -
zbliza sie PPWR

Projekt KE, opublikowany w listopadzie 2022 r., jest odpowiedzia
na pilng potrzebe rozwigzania problemu nadmiernej iloéci odpa-
déw opakowaniowych generowanych na terenie Unii Europejskiej.
Regulacja ma przede wszystkim pomdc w zapobieganiu powstawania
odpadoéw, zwigkszeniu udzialu opakowan nadajacych si¢ do ponow-
nego uzycia oraz podniesieniu poziomu realizowanego recyklingu.
Projekt liczy kilkaset stron i zawiera 12 rozdzialéw, w tym 65 rozbu-
dowanych artykutéw i 13 zalacznikow. Jakie wazne przepisy znalazly
sie tutaj?

Rozporzadzenie okreéli podstawowe wymogi dotyczace projektowa-
nia i skfadu opakowan, a takze wyznaczy ambitniejsze niz dotychczas
cele w zakresie zbidrki oraz recyklingu opakowan. Decyzja o przejéciu
z dyrektywy na rozporzadzenie spowoduje, ze nie bedzie potrzebna
transpozycja nowych przepiséw do porzadku prawnego poszczegdl-
nych panstw czlonkowskich, tak ze nowe regulacje beda stosowane
wprost od momentu wejécia regulacji w Zycie.

Co zmieni PPWR

Gloéwnym celem projektowanych zmian jest ograniczenie do 2040
r. wolumenu odpadéw opakowaniowych o 15 proc. na miesz-
kanca w kazdym panstwie czlonkowskim w stosunku do 2018 r.
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W 2024 r. wejdzie w Zycie

nowe rozporzgdzenie Komisji
Europejskiej w sprawie opakowan

i odpadow opakowaniowych
(PPWR). Regulacja ta ma zastgpic
m.in. najwazniejszy dotychczas akt
w zakresie opakowan, tj. dyrektywe
94/62/WE. Jak nowe regulacje
wplyng na funkcjonowanie firm?

UE wskazuje, ze winno to sie odbywa¢ zaré6wno poprzez ponowne
uzycie, jak i recykling odpadéw.

Warto przesledzi¢ najwazniejsze zmiany zawarte w projekcie rozpo-

rzadzenia PPWR.

o Wiele nowych definicji i rozszerzen definicji juz obowiazuja-
cych.

o Korekte celow recyklingu do dnia 31 grudnia 2025 i do dnia

31 grudnia 2030.

o Modyfikacje przepiséw UE dotyczacych opakowan i odpadéw
opakowaniowych, jako gléwne cele wskazujaca:

a. zapobieganie wytwarzaniu odpadéw opakowaniowych
poprzez zmniejszenie ich ilosci, ograniczenie zbednych
opakowan oraz promowanie rozwigzan w zakresie opa-
kowan wielokrotnego uzytku i wielokrotnego napelnia-
nia,

b. podwyzszenie jako$ci recyklingu, w zwiazku z czym do
2030 r. wszystkie opakowania znajdujace si¢ na rynku UE
beda nadawaly si¢ do recyklingu,

c. zmniejszenie zapotrzebowania na zasoby naturalne
i stworzenie dobrze funkcjonujacego europejskiego ryn-
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ku surowcéw wtornych poprzez zwigkszenie wykorzysta-

nia tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu w pro-
dukowanych opakowaniach i nalozenie wymiernych celow
w tym zakresie.
Nalozony na przedsi¢biorcéw obowiazek oferowania konsu-
mentom okreslonego odsetka produktow w opakowaniach
wielokrotnego uzytku lub wielokrotnego napelniania. Ma
temu towarzyszy¢ standaryzacja formatéw opakowan oraz wy-
razne oznakowanie opakowan wielokrotnego uzytku.

>>>>

»Przemyst opakowan jednorazowego
uzytku bedzie musiat zainwestowacd
znaczne srodki w transformacje,

a rynek wszelkiego typu opakowan
i odpadow opakowaniowych przejs
prawdziwg rewolucje. Ogélny
wplyw na gospodarke i tworzenie
miejsc pracy w UE bedzie jednak
pozytywny’.

’

o Zakaz stosowania niektérych opakowan, np. jednorazowych
naczyn w restauracjach, miniaturowych butelek szamponu i in-
nych kosmetykéw w hotelach, opakowan owocow i warzyw.

o Wiele ograniczen projektu PPWR ma na celu umozliwienie
pelnego recyklingu opakowan do 2030 r. Obejmuje to m.in.
ustalenie kryteriow projektowania opakowan oraz stworzenie
obowiazkowych systeméw kaucyjnych dla butelek plastikowych
i puszek aluminiowych.

o Wprowadzone zostang réwniez obowigzkowe wskazniki za-
warto$ci materialéw z recyklingu, ktdre producenci beda mu-
sieli uwzgledni¢ w opakowaniach z tworzyw sztucznych.

e Rozporzadzenie PPWR ostatecznie okresli zasady zbiorki se-
lektywnej opakowan. Na kazdym opakowaniu pojawi sie ety-
kieta wskazujaca, z czego jest wykonane i do jakiego strumienia
odpadéw nalezy je wyrzuci¢. Te same oznaczenia znajda si¢ na
pojemnikach. Jednolite symbole bgda uzywane w calej UE.

e Opakowania nadajjce si¢ do kompostowania przemyslowe-
go beda dozwolone jedynie w przypadku torebek do herbaty,
kapsutek i saszetek z kawa, naklejek na owoce i warzywa oraz
bardzo lekkich toreb plastikowych. Na tych produktach zawsze
bedzie musiata widnie¢ informacja, ze s3 certyfikowane do
kompostowania przemystowego zgodnie z normami UE.

Korzysci i koszty

Do 2030 r. proponowane dzialania winny doprowadzi¢ do zmniej-
szenia emisji gazéw cieplarnianych pochodzacych z opakowan do
43 mln ton w poréwnaniu z 66 mln ton obecnie. Zuzycie wody moze
sie zmniejszy¢ o 1,1 mln m®. Koszty szkéd w srodowisku dla gospo-
darki i spoleczenstwa zostang zmniejszone o 6,4 mld euro w stosun-
ku do poziomu bazowego na rok 2030.

Aby te zmiany si¢ dokonaly, przemysl opakowan jednorazowego
uzytku bedzie musial zainwestowa¢ znaczne srodki w transforma-
cje, a rynek wszelkiego typu opakowan i odpadéw opakowanio-
wych przejé¢ prawdziwa rewolucje. Ogdlny wplyw na gospodarke
i tworzenie miejsc pracy w UE bedzie jednak pozytywny.

Co trzeba podkredli¢, ostateczna wersja aktu jeszcze nie jest znana.
Wiadomo jednak na pewno, ze PPWR wejdzie w Zycie w 2024 r.,
powodujac powazne i dlugotrwale turbulencje dla przedsi¢biorcow.
Dlatego warto $ledzi¢ i analizowa¢ przygotowywane zmiany, jak row-
niez walczy¢ o tagodniejsze podejscie do niektdrych restrykcyjnych
zapisow, co obecnie w wielu krajach cztonkowskich ma miejsce. Na
poziomie krajowym $rodowiska zainteresowanych przedsiebiorcow,
w tym Krajowej Izby Gospodarczej, juz w I polowie 2023 r. wypra-
cowaly swoje stanowiska w tej sprawie, nastgpnie przekazane admi-
nistracji rzadowej w celu wprowadzenia zmian i korekt do projektu.

Obecnie prace nad PPWR toczg si¢ w komisjach Parlamentu Euro-
pejskiego. Procedure legislacyjng zakonczy zatwierdzenie ostatecznej
wersji projektu na sesji plenarnej PE i decyzja Rady. Ze wzgledu na
wage tego projektu w miare postepu prac bedziemy wracali do te-
matu.

Projekt, obecnie dostepny tylko w jezyku angielskim, dostepny jest
na stronie: https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-

-packaging-and-packaging-waste en
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System wagowy
Z technologig RFID,
wsparcie dla GOZ

Czym doktadnie jest ten system? To zaawansowane narzedzie, stwo-
rzone z mys$la o minimalizowaniu odpadéw w obszarach produk-
cyjnych fabryk. Opiera si¢ ono na zastosowaniu wag wyposazonych
w anteny RFID oraz pojemnikow z tagami RFID, na ktérych zapisa-
ne sg kluczowe informacje dotyczace rodzaju odpadu i miejsca jego
pochodzenia (maszyny, linii czy obszaru produkcyjnego). Elementy
te stuzg procesowi mapowania. Kiedy pojemnik jest umieszczany na
wadze, do odpowiedniej aplikacji w zaszyfrowanej formie przesytane

sa wspomniane dane wraz z odczytem masy oraz datg pomiaru.

<<L<L<

W poprzednim numerze

pisatem 0 GOZ - gospodarce
obiegu zamknietego, czy tez
gospodarce bezsmieciowej.

Idgc krok dalej, chciatbym
przedstawic innowacyjne
rozwiqgzanie, ktére moZe znaczgco
przyczynic sie do redukcji

ilosci odpadow powstajgcych

w przedsigbiorstwach. Jest to
system wagowy wykorzystujqcy
technologie RFID, umozliwiajgcy
skuteczne monitorowanie rozchodu
odpadow w firmie.

Dzigki temu zespdl produkcyjny ma mozliwos¢ biezacego monito-
rowania ilo$ci odpadéw w krotkich cyklach czasowych. Pozwala to
na szybkie wykrywanie potencjalnych nieprawidlowosci w procesie
produkcyjnym oraz precyzyjne okreélanie dziatant majacych na celu
redukeje odpadéw - z koncentracja na obszarach o najwiekszych
odchyleniach.

Jakie korzysci niesie ze sobg wdrozenie tego systemu?

o Precyzyjne monitorowanie i identyfikacja zrédet odpadéw
W czasie rzeczywistym.

«  Umozliwienie szybkiej reakcji na potencjalne problemy oraz
skuteczne wprowadzanie dzialan naprawczych, co przyczynia
sie do minimalizacji marnotrawstwa.
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o Latwos¢ analizy trendow, co pozwala na identyfikacje powtarza-
jacych sie problemow oraz ocene efektywnosci podejmowanych
dzialan redukeyjnych.

o Efektywniejsze zarzadzanie odpadami, co przektada si¢ na
oszczednosci finansowe, redukeje negatywnego wplywu na $ro-
dowisko oraz poprawe wizerunku firmy jako odpowiedzialnego
przedsigbiorcy dbajacego o zréwnowazony rozwdj.

Wprowadzenie systemu wagowego stanowi krok w kierunku zwiek-
szenia efektywnosci produkcji, ochrony $rodowiska oraz cyrkular-
noéci przedsigbiorstwa. Jest to innowacyjne rozwiazanie, ktore moze
przynie$¢ znaczne korzysci dla firm dazacych do minimalizacji swo-
jego wplywu na $rodowisko i doskonalenia proceséw produkcyjnych.
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»Wprowadzenie systemu
wagowego stanowi

krok w kierunku zwigkszenia
efektywnosci produkcji,

ochrony srodowiska oraz
cyrkularnosci przedsigbiorstwa”.




Katarzyna Kantarska

kierownik grupy roboczej

Katarzyna jest kierownikiem grupy roboczej w zaktadzie jednego

z naszych klientow, firmy Reckitt Benckiser. Nadzoruje tu 2 brygady
- 7-18-0sobowa. Pelna obstuga fabryki w aspekcie gospodarowa-
nia odpadami obejmuje m.in. organizacje zaplecza technicznego,
realizacje zadan zgodnie z biezacymi potrzebami, kontrole produk-
tywnoéci, dbalos¢ o przygotowanie odpadéw do transportu oraz
zapewnienie ptynnosci odbioréw.

Do zadan Katarzyny nalezy réwniez nadzér nad prawidlowym
obiegiem dokumentacji odpadowej oraz przygotowywanie miesiecz-
nych raportow i rozliczen finansowych. I to nie tylko w zakladzie
Reckitt Benckiser. Karty ewidencji odpadéw (BDO) wystawia row-
niez w imieniu firm Cetes Cosmetics Poland, Ecowipes, Frito-Lay,
Konsberg, Kosmepol, PepsiCo Poland, LEAR CORPORATION

POLAND, Mars Polska Sp. z 0.0. i Pepsi-Cola, a dla dwdch sposréd
nich prowadzi takze ewidencje tych kart w ogdlnopolskim systemie
elektronicznym, powotanym do zycia w 2020 r.

Tak wiele watkéw wyklucza nude. - Nie ma tu monotonii, nie ma
podobnych do siebie dni. Caly czas dzieje sig cos nowego, wiec godziny
pracy sig nie dtuzg. Dzieki temu latwiej funkcjonowac efektywnie,

a nastgpnego ranka chee sig znéw przyjs¢ do biura - moéwi Katarzyna.
Zapytana o ulubione aspekty pracy, stwierdza: - Lubig jg catosciowo.
Ale najwazniejsza jest dla mnie atmosfera. A w zespole dobrze sig
dogadujemy - uémiecha sie.

W Feniksie Katarzyna pracuje od 4 lat, ale z branza odpadow zwia-
zana jest od 1998 r. Cho¢ ukonczyla technikum gospodarki wodne;j
(szkot srednich ksztalcacych w ochronie $rodowiska byto wtedy
jeszcze niewiele), po dyplomie znalazla prace w firmie zajmujacej si¢
odbiorem odpadéw. Potem przeszla przez kilka kolejnych, sukcesyw-
nie osiagajac coraz wyzsze szczeble zawodowe.

A poza praca? Gdy tylko ma czas, wybiera si¢ z mezem na ryby nad
nieodlegla Narew. - Wedkarstwo to z jednej strony relaksujgce widoki,
a z drugiej duze emocje, gdy uda si¢ ztapac tadny okaz - objasnia Ka-
tarzyna. Jej tegoroczny rekord to wyjatkowo duzy, bo 3-kilogramowy
leszcz. - Wyciggatam go z pomocg meza, nie databym rady sama -
relacjonuje. A jej zyciowy rekord to mierzacy az 50 cm sandacz.

Do hobby Katarzyny nalezy takze grzybobranie. - Dfugie spacery na
Swiezym powietrzu bardzo odprezajg, a przy okazji czasem trafi sie
cos do koszyka - opowiada nasza bohaterka. Spaceruje zresztg duzo
takze z psami. Ma ich kilka, bo bardzo lubi zwierzeta. Jednego wzieta
ze schroniska, drugiego przygarnela z ulicy, trzy kolejne to rasowe
owczarki niemieckie dtugowlose — matka oraz corki. I bez watpienia

wszystkie te zwierzaki to pelnoprawni cztonkowie rodziny!
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Wspieramy
klub Bogoria

To az 9-krotny druzynowy mistrz Polski!

Klub tenisa stolowego Bogoria Grodzisk
Mazowiecki powstal w 2006 r., a juz w na-
stepnym sezonie po raz pierwszy siegnal po
tytul. Spektakularne sukcesy zawodnicy i za-
wodniczki Bogorii osiagaja odtad pod okiem
zastuzonego trenera Tomasza Redzimskiego.
Wystepuja w meczach Ligi Mistrzow, Su-
perligi, a takze I, IT i IV Ligi me¢zczyzn oraz

I Ligi kobiet.

Warto jednak wiedzie¢, ze obok trzech
druzyn meskich i jednej kobiecej klub roz-
wija takze dziatalno$¢ szkoleniowa. Mlode
talenty szlifuje w akademii tenisa stolowego.
Ponadto do uprawiania ping-ponga zacheca
amatordw - dzieci i mlodziez (facznie ok.
200 mlodych sportowcéw w kilku katego-
riach wiekowych) oraz dorostych. Duzych
emocji dostarczajg rywalizacje w ramach ligi
zakladowej dla 10 firm z rejonu Grodziska.

GRODZISK -
MAZOWIECKKSS.

Ll
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Na mocy zawartej niedawno umowy spon-
sorskiej Feniks Recykling wspiera dzialania
na rzecz poprawy warunkdw treningowych
klubu. Nadrzedne cele to zapewnienie
mlodym ludziom atrakcyjnych i konstruk-
tywnych form spedzania wolnego czasu,
integracja spoleczna dzieci z rodzin gorzej
sytuowanych materialnie, a takze odkrywa-
nie uépionych dotad talentow.

Wspdlpraca ta stala sie impulsem do
nawigzania relacji biznesowych z tytular-
nym sponsorem i najwiekszym mecenasem
Bogorii - grodziska firma Dartom. Jest

to przedsiebiorstwo transportu krajowego

i migdzynarodowego. Przez 33 lata dzia-
falnoéci rozrosto si¢ do bardzo duzej skali.
Ma m.in. 6 biur regionalnych w réznych
cze$ciach Polski oraz flote az 450 pojazdow.
Stawia przy tym na innowacje. 30 z tych aut
to pojazdy z naczepami plandekowymi zasi-
lane gazem LNG. To skroplony gaz ziemny,
oczyszczany tak, aby skladal si¢ w az 95%

z metanu. W trakcie spalania emituje wiec
do atmosfery znacznie mniej zanieczyszczen
niz wegiel, ropa i inne paliwa kopalniane.
Dzieki temu jest znacznie bardziej eko-
logiczny niz LPG. Wlaénie te samochody
zwrocily uwage Feniksa na oferte Darto-
mu. Doceniamy tez, ze bazy w Grodzisku
Mazowieckim i w Rzepinie zasila w prad
instalacja fotowoltaiczna. Razem kibicujemy
wigc i ekologii, i mlodym sportowcom.

Ludzie - nasza sita

Za nami cykl waznych wydarzen firmowych!
Odbylo si¢ coroczne spotkanie kadry zarza-
dzajgcej, ktore jest najlepsza okazja nie tylko
do podsumowan i prezentacji planow, ale
takze do cennej dla wszystkich uczestnikow
wymiany wiedzy, obserwacji czy do$wiad-
czen. Ale to nie wszystko.

Wiemy i czgsto podkreslamy, ze silg firmy

Feniks s jej pracownicy. Dlatego z mysla

o nich:

o przeprowadziliémy szkolenie BHP,
sprofilowane na zroznicowane zadania
na poszczegolnych stanowiskach,
pracownikom biurowym zapropo-
nowalismy dodatkowo szkolenie pt.
»Zdrowy kregostup”, dotyczace ergono-
mii i higieny pracy przed komputerem.

Tegoroczne spotkanie miato tez akcent, jaki

nie zdarza si¢ czgsto. To jubileusz 10-lecia

pracy w firmie az pieciu oséb. W tym roku
okoliczno$ciowe dyplomy otrzymali:

o Piotr Kowalczyk

o Piotr Kurpiewski

o Maciej Michalski

o Krzysztof Milczarek

o Tomasz Wojtych

Raz jeszcze serdecznie gratulujemy i zyczy-
my sukceséw w pracy, a przede wszystkim

pomyslnosci w zyciu osobistym!




Ciepty, przyjazny Dom

Jak co roku szczegolnie mile Zyczenia
$wigteczne na samodzielnie wykonanym
karnecie nadestali do naszej firmy pensjona-
riusze Domu Rehabilitacyjno-Opiekurnczego
Katolickiego Stowarzyszenia Niepelno-
sprawnych Archidiecezji Warszawskiej,
ktory pod auspicjami Powiatu Grodziskiego
funkcjonuje przy ul. Piasta w Milanéwku.

Placéwka ta zapewnia swym podopiecznym
- osobom z niepelnosprawnoscia intelek-
tualng i ruchowa — warunki do dobrego
zycia, rehabilitacji i rozwoju. Stuza temu
m.in. warsztaty terapii zajeciowej, a ponadto
udzial w przedsiewzieciach kulturalnych czy
blizsze i dalsze wycieczki.

Od kilku lat mamy okazje wspiera¢ pozy-
teczng dzialalnos¢ tej placowki. - Nasz Dom
boryka sig czgsto z problemem braku srodkéw
na wklad wlasny, niezbedny do realizacji
projektow dotowanych przez zewnetrzne
instytucje publiczne. Dzigki zaangazowaniu
firmy Feniks staje sig to mozliwe. W rezul-
tacie udaje si¢ nam m.in. doposazy¢ pokoje
naszych mieszkarncéw, prowadzic remonty,
organizowac dodatkowe aktywnosci, jak

chocby imprezy integracyjne — wymienia

Karola Gasiorowska, dyrektor o$rodka.

W tym miejscu chcieliby$my zlozy¢ serdecz-
ne zyczenia pieknych, zdrowych $wiat Boze-
go Narodzenia i pomyslnego nowego roku
wszystkim mieszkanicom Domu w Milanéw-
ku oraz ich troskliwym, zaangazowanym
opiekunom. Bez watpienia znéw bedziemy
mieli okazje do wspotdzialania.

Zachecamy tez wszystkich, by wspierali
Dom, przekazujac 1,5% podatku. KRS
00 00 21 55 85, cel szczegélowy: Dom
Rehabilitacyjno-Opiekunczy KSN AW
Milanéwek.

Kontener sprofilowany

Feniks to gospodarowanie odpadami precy-
zyjnie dopasowane do profilu i potrzeb kon-
kretnego zakladu. Ostatnio pokazal to m.in.
kontener chemiczny na odpady ciekle palne,
przygotowany na potrzeby firmy AVON.

Jest to dwupoziomowy kontener o wymia-
rach 11,4 x 2,3 x 3,8 m, ktory:

o zostal zaprojektowany oraz wykonany
zgodnie z Zyczeniem i wytycznymi
klienta, pod jednoczesnym stalym nad-
zorem inspektora oraz rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,

o otrzymal ognioodporne skrzydta
drzwiowe,

o charakteryzuje si¢ klasg odpornosci
pozarowej REI 120,

o zawiera regaly mieszczace 12 euro
palet.

Ponadto - jak w kazdym dostarczonym
klientom kontenerze — podloga petni funk-
cje szczelnej wanny wychwytowej nakrytej

zdejmowang cynkowq kratg. Kazda wanna
przechodzi badania penetracyjne ztaczy spa-
wanych w oparciu o norme EN ISO 3452.

Oproécz konteneréw ppoz. réwniez projek-
tujemy i wdrazamy zaawansowane rozwig-
zania zwigzane z gospodarka odpadami na
potrzeby wszelkich zaktadéw produkcyjnych
z branzy chemicznej oraz spozywczej. Nasz
cel to jak najbardziej efektywne wykorzy-
stanie odpadow z korzyscig dla srodowiska

i bilansu finansowego klienta.

Zagrozenia pod kluczem

Gameg stosowanych przez nas rozwigzan
poszerzyli$my o regaly magazynowe do
sktadowania odpadéw niebezpiecznych.
Wyrézniaja si¢ one wannami wychwytowy-
mi, zbierajagcymi ewentualne wycieki, oraz
obudowami wykluczajagcymi m.in. ryzyko
upadku palet wraz z odpadem. Wazna jest
tez mozliwo$¢ zamykania regaléw w celu
ochrony przed dostgpem 0s6b niepowota-
nych. Poza tym idea zastosowanego systemu
bazuje na mozliwosci tworzenia ciagéw re-
galowych sktadajacych si¢ z jednego, dwoch
i wielu segmentdw o regulowanej wysokosci
trawersow oraz liczbie pozioméw skltadowa-
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nia w kazdym z nich. Dzigki temu mozemy
dopasowa¢ uktad do danej przestrzeni
magazynowej, a jego funkcjonalno$¢ - do
potrzeb klienta. Mozliwa jest takze sprawna
rekonfiguracja. Na potrzeby naszych kontra-
hentéw stosujemy regaly z powltoka z cynku
ogniowego, przeznaczone do sytuowania

w przestrzeniach otwartych. Rezultatem jest
dogodna formuta przechowywania odpadéw
niebezpiecznych, fatwych do pdzniejszego
transportu w systemie paletowym.

u

Poznaj prace
nagrodzone

w ,Konkursie
z KLIMATem”

Konkurs zorganizowalismy dla pracow-
nikéw 29 fabryk naszych klientéw, w ra-
mach corocznej — tym razem juz 8. — akgji
edukacyjnej adresowanej do zalég. Co roku
przygotowujemy inny temat. Odbyty sie
zmagania literackie, fotograficzne, upcyklin-
gowe. Raz nawet budowaliémy domki dla
owadow.

W tym roku natomiast:
o zadanie dotyczylo stworzenia orygi-
nalnej, jak najbardziej interesujacej

FENIKS RECYKLING Q

infografiki albo komiksu o tematyce
ekologicznej,

o  praca miala na celu zaprezentowa’
w formie graficznej dziatania na rzecz
klimatu, a jednoczesnie stanowi¢ pro-
mocje i zachete do tego typu dzialan,

o kompozycje w formacie A4 mozna bylo

wykona¢ w jednej z wybranych technik:

flamastry, kredki, otéwki, farby.

Jak zawsze uczestnicy wykazali si¢ olbrzy-
mig kreatywnoscig i wielkimi talentami
artystycznymi. Splynelo mnéstwo prac

o0 bardzo wysokim poziomie. Ogladalismy
je z ogromnym uznaniem! Zarazem wybor
najlepszych byt naprawde trudny. W jaki
spos6b wylonili$my zwyciezcéw? Dziala-
lismy dwuetapowo. W kazdym zakladzie
komisja ztozona z reprezentantéw kadry

przedsigbiorstwa oraz przedstawicieli firmy
Feniks wytonita najlepsze prace, premiujac
je nagrodami za I, II i ITI miejsce. Nastep-
nie jurorzy z firmy Feniks przyznali wlasne
Grand Prix. Najlepsza praca ze wszystkich
okazal si¢ komiks Daniela Michalczyka z za-
kladu AVON w Garwolinie, widoczny obok.

Serdecznie dzigkujemy wszystkim uczestni-
kom i wspélorganizatorom. Bez Was wszyst-
kich te konkursy nie moglyby sie odby¢.
Goraco gratulujemy Laureatom. To dla nas
wielka rado$¢, ze chcielicie poswigci¢ swoj
czas na wykonanie prac. Juz teraz zaprasza-
my do udzialu w kolejnym konkursie - za
rok. Tymczasem zache¢camy do obejrzenia
wszystkich nagrodzonych prac tu: https://

www.biorecykling.pl/konkurs/konkurs-z-
-klimatem/
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.Najlepiej
spozy¢ przed"
czy ,spozyc do"?

Litewski parlament walczy z marnotrawstwem Zywnosci. Od 1
stycznia mozliwa bedzie sprzedaz trwalych produktow spozyw-
czych, takich jak maka, makaron, kasza, platki zbozowe czy kawa,
ktérym minal termin ,,najlepiej spozy¢ przed”. Beda odpowiednio
oznaczone, najprawdopodobniej takze oferowane w obnizonych
cenach.

Warto zwroci¢ uwage, ze okreslenie ,,najlepiej spozy¢ przed” réwniez
na gruncie polskim odnosi si¢ jedynie do gwarantowanej jakosci
smaku i zapachu. O bezpieczenstwie méwi natomiast ,,nalezy spozy¢
do” - oznaczenie, ktére znajdziemy np. na nabiale czy wyrobach
miesnych.

Decyzja Litwy wpisuje sie w dzialania Komisji Europejskiej na rzecz
zmniejszenia poziomu marnotrawstwa zywnosci o 50% do 2030 r.
Jak oceniajg analitycy, przez samo niezrozumienie réznicy miedzy
etykietami ,,najlepiej spozy¢ przed” a ,,nalezy spozy¢ do” wyrzuca si¢

do 10% z ogdlnego wolumenu 57 mln ton odpadéw zywnosciowych

w samej tylko Unii Europejskiej.

Co ciekawe, jeszcze dalej ida Brytyjczycy. Najwieksze brytyjskie sieci
marketéw — Waitrose, Sainsbury’s, Tesco, Morrisons i Asda — w wielu
przypadkach (m.in. jogurtéw) ,,spozy¢ przed” zastepuja ,,najlepszym
do’, a ze $wiezych owocoéw i warzyw catkiem usunely daty przydat-
nosci.

Polski klient
pyta o slad
weglowy

Konsumenci coraz bardziej zwracaja uwage na koszty srodo-
wiskowe produktow. Wiedza o zjawisku greenwashingu, wiec
zadaja sprzedawcom coraz bardziej wnikliwe pytania. Takie
m.in. wnioski zawiera raport ,,Circular Voice” 2023, oparty na
ankietach przeprowadzonych w Polsce, Danii, Finlandii, Nor-
wegii i Szwecji.

Kraje nordyckie styna z proekologicznego podejécia mieszkan-
cow, ale Polska dotrzymuje im kroku! 70% badanych Polakéw
deklaruje, ze zmienito swe nawyki konsumpcyjne z mysla o ich
wplywie na klimat. Prawie 2/5 stwierdzilo z kolei, Ze w ostatnim
roku zrezygnowalo z okre§lonych produktéw czy ustug jako
niezgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Jak wynika z raportu, az 63% ankietowanych w Polsce chce
dostosowac swoje zachowania zakupowe do wymogoéw zréwno-
wazonego rozwoju. Przeszkoda w wyborze wariantéw proeko-
logicznych dla wielu 0séb pozostaje wyzsza cena. 40% badanych
uwaza jednoczesnie, ze wytwarzania produktéw nienadajacych
sie do recyklingu powinno si¢ zakaza¢, aby zostaly zastapione
nowoczesniejszymi rozwigzaniami.

Istotne znaczenie ma informacja. Badania wskazuja m.in., ze
zdecydowana wiekszo$¢ polskich klientéw oczekuje wykorzysty-
wania w produkcji surowcéw z recyklingu. Az 4 na 5 ankietowa-
nych chce, by towarzyszyto temu odpowiednie oznaczenie, ktére
ulatwiloby prowadzenie bardziej zréwnowazonego stylu zycia.
Ponad 60% widzi potrzebe, by analogiczne oznaczenia objely
takze emisje CO, w calym cyklu Zyciu produktu.

Ponadto niewielka oplata za torby na zakupy wystarczyla, by ich
zuzycie w najwiekszych marketach spadto az o 97%!
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Baterie
sodowo-jonowe
made in Poland?

Wielu badaczy na $wiecie szuka alternatyw dla baterii litowo-jo-
nowych. Sukcesem w tym wyscigu pochwalila si¢ szwedzka firma
Northvolt Labs, ktéra oglosila wlasnie zakonczenie testow ogniwa
sodowo-jonowego.

Jak informuje producent, ma ono wysoka wydajnoé¢ oraz gesto$é
energii rzedu 160 Wg/kg. Jest przy tym tanisze od ogniw litowo-jo-
nowych, bezpieczniejsze i w odréznieniu od nich nie wymaga uzycia
mineraléw uznawanych za krytyczne - jak lit, kobalt czy grafit.
Wytwarzane jest z zelaza i sodu, a wykorzystuje anode weglowa oraz
katode oparta na bieli pruskiej. Relatywnie tatwa i pewna dostgpno$é
tych skladnikéw daje szwedzkiej innowacji potencjalne przewagi
m.in. nad ogniwami NMC z gestoécig az 250 Wh/kg, ale opartymi na
manganie, niklu i kobalcie.

Northvolt zapowiada wdrozenie nowego rozwigzania do produkgji.
Przedstawiciele firmy wskazuja, Ze nowe baterie moga by¢ wytwa-
rzane w jej zaktadzie w Gdansku — wyspecjalizowanej w bateryjnych
systemach magazynowania energii. To wlasnie w nich poczatkowo
maja by¢ stosowane ogniwa sodowo-jonowe. Jezeli w kolejnych ge-
neracjach uda si¢ podnies¢ gesto$¢ energii, baterie te by¢ moze trafig
takze do samochodoéw elektrycznych.
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Ciepte domy -
zaizolowane ryzem

Luski ryzowe, dotychczas najczeséciej spalane lub skladowane
na wysypiskach, moga by¢ przeksztalcane w efektywne mate-
rialy do izolacji termicznej budynkéw. Uczeni z Panamy, auto-
rzy tej innowacji, stworzyli okladziny o zaskakujacych wlasci-
wosciach termiczno-mechanicznych. Odpady po czyszczeniu
ryzu polaczyli z celulozg z makulatury oraz boraksem (od-
powiedzialnym tu za podnoszenie odpornosci na dzialalno$¢
grzybow oraz ognia).

Stworzony przez nich produkt okazal si¢ mie¢ bardzo dobre
wlasciwosci termiczne oraz mechaniczne — w tym odporno$¢ na
naprezenia. To jednak nie koniec badan. Uczeni, ktdrzy ekspery-
mentowali z réznymi proporcjami wspomnianych sktadnikéw,
teraz biora pod lupe takze inne obiecujgce dodatki. Jednoczesnie
analizuja szerokie konteksty potencjalnego oddziatywania tego
materiatu na srodowisko. Chcg sie upewni¢, czy w dluzszej
perspektywie rzeczywiscie okaze sie ekologiczny.

Dodajmy, ze tego rodzaju poszukiwania maja wielka wage.

Budownictwo stanowi bowiem jeden z najbardziej nieekolo-
gicznych segmentow gospodarki, a wszelkiego rodzaju izolacje
(welna mineralna, welna szklana, styropian) powoduja duze
obciazenie dla rodowiska. Z drugiej strony oprocz ryzowej
nowosci istniejg juz okladziny termiczne m.in. z wiékien drzew-
nych, welny konopnej, kompozytu konopno-wapiennego. Dobre
walory termiczne, cho¢ mimo wszystko wyzszy slad weglowy,
maja takze m.in. perlit ekspandowany oraz szklo piankowe.



Loty w kosmos
przyjazne Ziemi

Kto jeszcze nie wie, ze Polacy dokonali przelomu w napedach ko-
smicznych? Chodzi o nowe paliwo rakietowe, ekologiczne i wy-
sokowydajne. Naukowcy i inzynierowie z Sieci Badawczej Lu-
kasiewicz - Instytut Lotnictwa opracowali (by uzy¢ fachowego
okreslenia) ,,material pedny” alternatywny dla stosowanych do-
tychczas substancji. Ich propozycja nie obciaza srodowiska tak jak
poprzednie, a przy tym jest bezpieczniejsza dla zalog kosmicznych
oraz personelu naziemnego.

Rzecz w tym, ze mieszanke wyréznia hipergoliczno$¢. Innymi
stowy, do zaplonu wystarcza zmieszanie materialu pednego z 98%
nadtlenkiem wodoru, co odbywa sie w komorze silnika. Oznacza to

mozliwos¢ rezygnacji z dodatkowych zapalnikéw, a wiec i uproszcze-

nia budowy pojazdu.

To jednak nie koniec zalet. Wysoka gestos¢ przeklada si¢ na
mozliwo$¢ stosowania mniejszych oraz 1zejszych niz dotad bakéw.
Szybki i powtarzalny zaplon zapowiada wykorzystanie paliwa takze
w malych silnikach, uzywanych np. do kontroli lub korekty potoze-
nia satelity.

Jestesmy pod wielkim wrazeniem sukcesu badaczy z sieci Luka-
siewicz-ILOT. Wypatrujemy sygnaléw o wdrozeniu ekologicznego
paliwa rakietowego do programéw kosmicznych!

Zielone skrzydta
samolotow

Lecie¢ za ocean na... zuzytym oleju spozywczym? Tak, to juz
mozliwe. Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikéw Po-
wietrznych (IATA) oraz Agencja Unii Europejskiej ds. Bez-
pieczenistwa Lotniczego (EASA) czynig starania na rzecz upo-
wszechnienia zrownowazonego paliwa lotniczego (sustainable
aviation fuel - SAF).

W odréznieniu od standardowego paliwo to powstaje z bardziej
ekologicznych surowcéw. Najczesciej wykorzystywanym obecnie
jest wspomniany juz zuzyty olej spozywczy. Na SAF przetwarza
sie tez stale odpady komunalne, odpady celulozowe czy pozo-
stalosci upraw rolniczych. W produkc;ji paliwa zastosowanie
znajdujg ponadto: energia elektryczna wolna od paliw kopalnych
oraz dwutlenek wegla wychwycony z atmosfery.

Zréwnowazone paliwo lotnicze ma kilka zalet. Po pierwsze wy-
korzystuje surowce odnawialne. Po drugie w calym cyklu zycia
umozliwia redukcje o co najmniej 70% catkowitej emisji CO,

w stosunku do paliwa kowalnego. I wreszcie — stosowanie go

w samolotach wigze sie z redukcjg emisji innych szkodliwych dla
$rodowiska substancji, w tym czastek statych oraz siarki.

Aby SAF moglo sie upowszechni¢, niezbedne jest globalne
zwigkszenie skali produkeji. To wplynie na jego cene, ale przede
wszystkim na fizyczng dostepno$¢ tego rodzaju paliwa. Nie obe-
dzie si¢ tu bez wsparcia rzadéw. Prognozy sa jednak obiecujace.
IATA informuje, ze przedsigbiorstwa z calego $wiata przygoto-
wuja si¢ do uruchomienia tacznie ok. 130 instalacji produkcyj-
nych, ktdre zaczng dziala¢ w ciagu 3-5 lat.
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